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Prema ISO 8402 možemo reći da je: 
 
Kvaliteta ukupnost karakteristika nekog entiteta kojima pokazuje 
svoju sposobnost da udovolji navedenim ili impliciranim 
zahtjevima i/ili potrebama. 

Ciljana kvaliteta podataka predstavlja zakonski zadan minimum 
zahtjeva za kvalitetom podataka dobivenih mjerenjima kvalitete 
zraka u jednoj godini. 
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 Samo podaci kojima se može dokumentirati ciljana 
kvaliteta mogu se upotrijebiti za pokretanje bilo kakve zakonom 
propisane procedure. 
 
 Kako su gotovo sva mjerenja kvalite zraka regulatorno ili 
inspekcijski određena, to se postizanje i dokumentiranje ciljane 
kakvoće podataka postavlja kao osnovni cilj svih QA/QC 
postupaka u nekoj mreži. 
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Ciljana kvaliteta podataka (nastavak tablice) 
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QA/QC plan mreže predstavlja osnovni dokument osiguranja kvalitete mjerenja 
u svakoj mreži. On sadrži sve osnovne informacije o tome kako je organizirano 
osiguranje kvalitete mreže. QA/QC plan treba imati sljedeću strukturu: 
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Nastavak tablice 
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U nastavku ću ukratko obraditi sva poglavlja koja treba sadržavati 
QA/QC plan s posebnim naglaskom na dio koji govori o 
postupcima osiguranja i kontrole kvalitete. 

1. UVOD 
U uvodu je potrebno spomenuti važnost osiguranja kvalitete te 
ukratko definirati svrhu i opseg dokumenta. Također je potrebno 
navesti i osnovne ciljeve mreže, kao i razloge njezina osnivanja. 
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2. REFERENTNI DOKUMENTI 
Ovo je izuzetno važno poglavlje. U njemu treba navesti sve 
referentne dokumente na koje se pozivamo u planu te koji 
regulatorno i normativno definiraju rad mreže. Referiranjem na 
zakonski ili normativno definirane načine provođenja mjerenja, i 
njihovim dosljednim provođenjem i dokumentiranjem, osiguravamo 
ne samo poštivanje istih, nego i nerijetko maliciozne pokušaje 
omalovažavanja osiguranja kvalitete mjerenja, a samim time i 
rezultata mjerenja koji se u praksi mogu pojaviti od strane onih 
kojima rezultati ne odgovaraju.  
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Iako je hrvatska regulativa gotovo u potpunosti usklađena s 
europskom, ipak neke od smjernica koje su izdane od strane 
raznih tijela EU zaduženih za zaštitu okoliša mogu znatno pomoći 
u definiranju QA/QC postupaka.  

Regulativa RH 
 
• Zakonu o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) 
• Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 79/17) 
• Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvješćivanju o kvaliteti zraka i 

obavezama za provedbu odluke komisije 2011/850/EU (NN 3/16) 
• Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12) 
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Regulativa i smjernice EU 
 
• Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeća 
• Direktiva Komisije (EU) 2015/1480 
• Provedbena odluka Komisije od 12. prosinca 2011. o utvrđivanju pravila za 

Direktive 2004/107/EZ i 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeća u 
pogledu uzajamne razmjene informacija i izvješćivanja o kvaliteti zraka 
(2011/850/EU) 

• Guidance on the Decision 2011/850/EU 
• „Criteria for EUROAIRNET The EEA Air Quality Monitoring and Information 

Network“; EEA Technical Report No. 12 
• “QA/QC checks on air quality data in AIRBASE and on the EoI 2004 data 

Procedures and results”; ETC/ACC Technical paper 2005/3 September 
2005; Wim Mol and Patrick van Hooydonk  



    6.2 QA/QC PLAN MREŽE 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 

Kod navođenja normativne regulative u QA/QC planu potrebno 
je navesti opće normativne  akte po kojima se provode mjerenja 
te napomenuti da se specifična normativa spominje u nižim 
dokumentima osiguranja kvalitete. Najvažniji opći normativni 
akti relevantni za osiguranje kvalitete na području kakvoće zraka 
su: 

• HRN EN ISO/IEC 17025 – Opći zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih 
laboratorija 
• ENV 13005, Guide to the expression of uncertainty in 
• measurement 
• EN ISO 14956:2002 Air quality. Evaluation of the suitability of a measurement 
procedure by comparison with a required measurement uncertainty. 
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3. CILJANA KVALITETA PODATAKA 
Potrebno je navesti regulativom zadanu ciljanu kvalitetu podataka 
za onečišćujuće tvari i tipove mjerenja/modeliranja koji se provode 
u mreži. 
 
4. DIZAJN MREŽE 
U ovom poglavlju potrebno je iscrpno navesti kako je mreža 
dizajnirana.  Pri pisanju ovog poglavlja koje se odnosi na točke 
4.1 do 4.3 QA/QC plana treba poštivati odredbe Pravilnika o 
razmjeni informacija o podacima iz mreža za trajno praćenje 
kakvoće zraka (NN 135/06) koji definira tzv. metapodatke o mreži i 
svakoj pojedinoj postaji.  
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5. POSTUPCI OSIGURANJA I KONTROLE KVALITETE 
Osnovni cilj QA/QC postupaka je osiguranje ciljane kvalitete 
podataka te osiguranje dokumentacije koja će to dokumentirati. 
Sustav kvalitete izrađuje se sukladno odredbama norme HRN EN 
ISO/IEC 17025 – Opći zahtjevi za osposobljenost ispitnih i 
umjernih laboratorija te pojedinih propisanih normi mjernih 
metoda. Iako svaka mreža ima svoje specifičnosti, osiguranje i 
kontrola kvalitete za automatska mjerenja uobičajeno se sastoji 
od dolje opisanih postupaka. 
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Postupci preventivnog održavanja 
Preventivno održavanje instrumenata osmišljava se na osnovi 
mjernih metoda, 
preporuka proizvođača opreme te iskustva. Uobičajeno se 
sastoji od: 
• redovite provjere statusa tehničke ispravnosti instrumenata 
• redovitih serviserskih pregleda postaje 
• redovitog održavanja sustava za uzorkovanje 
• redovitih godišnjih servisa. 
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Postupci kontrole kvalitete na postajama 
Postupci kontrole kvalitete na postaji trebaju biti osmišljeni na 
osnovi normi mjernih metoda, preporuka proizvođača opreme te 
iskustva. Ti postupci služe prvenstveno za kontrolu svakodnevnog 
rada instrumenata, odnosno cjelokupnog mjernog sustava. Na taj 
se način redovito održava uvid u funkcionalnost instrumenata 
te se omogućuje pravovremena reakcija na nepravilnosti u radu 
instrumenata koje bi inače mogle duže vrijeme ostati neprimjećene.  
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Postupci kontrole kvalitete na postajama uobičajeno se sastoje 
od: 
 
• provjere odziva na nulti plin “ZERO CHECK” 
• provjere odziva na kalibracijski plin “SPAN CHECK” 
• kalibracije u dvije točke 
• recertifikacije plinova 
• testa linije za uzorkovanje 
• testiranja manifolda uzorkivača. 
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Postupci kontrole kvalitete na postajama 



    6.2 QA/QC PLAN MREŽE 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 

Postupci kontrole kvalitete na postajama 
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Umjeravanje i testovi u laboratoriju 
Nakon svakog godišnjeg servisa ili nakon većih serviserskih 
zahvata na instrumentu u umjernom laboratoriju obavlja se 
umjeravanje i testiranje instrumenta. Takva testiranja, kao i 
podaci o kontroli kvalitete u postaji zajedno s podacima 
dobivenima tijekom provođenja testova za tipsko odobrenje 
koriste se za izračunavanje mjerne nesigurnosti koje se provodi 
svake godine. Testovi radnih karakteristika osmišljeni su na osnovi 
normiranih mjernih metoda. Također su za izvedene testove, u 
normama za pojedine metode, dane granice prihvatljivosti koje 
moraju biti zadovoljene. 
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Takvi postupci uobičajeno se sastoje od: 
 
• umjeravanja certificiranim ili primarnim standardima 
• “lack of fit“ testa u tri ili četiri točke i zero plinu 
• testa standardne devijacije ponovljivosti 
• testa kratkotrajnog odmaka. 
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Radi osiguranja i kontrole kvalitete razvija se dokumentacija koja 
opisuje postupke te utvrđuje dokumente koji dokumentiraju 
redovito provođenje postupaka. 
 
Provođenje postupaka treba osigurati ispravno funkcioniranje 
opreme kako u tehničkom, tako i u analitičkom smislu, omogućiti 
predviđanje mogućih problema te njihovo izbjegavanje ili 
otklanjanje u najkraćem mogućem roku.  
 
Svi obavljeni postupci trebaju biti kvalitetno dokumentirani i 
čuvani sukladno zakonskoj i normativnoj regulativi. 
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Zapisnik o mjerenju sa 

sustavom ITES
eLAB-PU-03.Ob2

Certifikat o umjeravanju - 

emisijski analizatori
eLAB-PO-102.Ob2

Protokol ispitivanja 

sposobnosti

eLAB-PE-104.Ob2
Vaganje mjernih sisaljki 

ITES-a
eLAB-PU-03.Ob3

Certifikat o provjeri radnih 

karakteristika
eLAB-PO-102.Ob3 Rezultat sudionika

eLAB-PE-105.Ob1
Zapisnik o mjerenju s 

GRAVIMAT-om
eLAB-PU-03.Ob4 Popis potvrda/certifikata eLAB-PO-102.Ob4

Zapis o provođenju 

ispitivanja sposobnosti

eLAB-PE-105.Ob2
Vaganje mjernih sisaljki 

GRAVIMAT-a
eLAB-PU-03.Ob5

Certifikat o provjeri 

generatora ozona

eLAB-PU-03.Ob6 Certifikat o provjeri

eLAB-PU-03.Ob7
Potvrda o umjeravanju - 

imisije

eLAB-PU-03.Ob8
Potvrda o umjeravanju - 

emisije

eLAB-RI-101.Ob1 Radni list provjere postaja eLAB-RE-101.Ob1 Provjera funkcionalnosti eLAB-RU-101.Ob1 Laboratorijski dnevnik

eLAB-RI-102.Ob1 Metapodaci eLAB-RU-101.Ex1
Umjeravanje i provjera 

emisijskih analizatora

eLAB-RI-102.Ob2
Procjenjivanje prikladnosti - 

mjerenje CO
eLAB-RU-102.Ob1 Stanje plina u boci

eLAB-RI-102.Ob3
Procjenjivanje prikladnosti - 

mjerenje SO 2
eLAB-RU-102.Ob2 Stanje izmjena filtara

eLAB-RI-102.Ob4
Procjenjivanje prikladnosti - 

mjerenje H 2 S

eLAB-RI-102.Ob5
Procjenjivanje prikladnosti - 

mjerenje NO x

eLAB-RI-102.Ob6
Procjenjivanje prikladnosti - 

mjerenje C 6 H 6

eLAB-RI-102.Ob7
Procjenjivanje prikladnosti - 

mjerenje O 3

eLAB-RI-103.Ob1
Provjera sustava za prijenos 

i prikupljanje podataka

eLAB-RI-103.Ob2
Izvještaj o provjeri sustava 

za prijenos podataka

eLAB-RI-106.Ex1
Zapisnik o provjeri i 

određivanju raspona 

eLAB-RI-106.Ex2
Ugađanje instrumenta na 

nuli i rasponu

eLAB-RI-107.Ob1 Izvještaj o servisu

eLAB-RI-107.Ob2
Izvještaj o provjeri 

uzorkivača

eLAB-PE-102.Ex1
Uzorkovanje vlage i oksida 

sumpora iskazanih kao SO 2
eLAB-PU-101.Ex1-CO

Excel proračun za 

analizatore CO

eLAB-PE-102.Ex2
Excel proračun za izračun 

mjerne nesigurnosti za SO2
eLAB-PU-101.Ex2-SO2

Excel proračun za 

analizatore SO 2

eLAB-PE-103.Ex1-PG-

250A

Mjerna nesigurnost 

mjerenja s PG-250A
eLAB-PU-101.Ex3-H2S

Excel proračun za 

analizatore H 2 S

eLAB-PE-103.Ex2-PG-

250SRM

Mjerna nesigurnost 

mjerenja s PG-250SRM
eLAB-PU-101.Ex4-NOx

Excel proračun za 

analizatore NO x

eLAB-PE-104.Ex1-ITES*
Excel proračun za sustav 

ITES
eLAB-PU-101.Ex5-C6H6

Excel proračun za 

analizatore C 6 H 6

eLAB-PE-105.Ex1-

GRAVIMAT

Excel proračun za 

GRAVIMAT
eLAB-PU-101.Ex6-O3

Excel proračun za 

analizatore O 3

eLAB-PE-105.Ex2-MJER
Excel proračun za broj 

mjernih linija i mjesta
eLAB-PU-101.Ex7-EM

Excel proračun za emisijske 

analizatore

eLAB-PU-101.Ex8-NH3
Excel proračun za 

analizatore NH 3

eLAB-PU-101.Ex9-CH4
Excel proračun za 

analizatore CH 4

eLAB-PE-108.Ex1
Rač. određivanje sadržaja 

vlage u dim. plinovima
eLAB-RU-102.Ex1-CO

Excel proračun za umjerni 

plin  CO

eLAB-RU-102.Ex2-SO2
Excel proračun za umjerni 

plin  SO 2

eLAB-RU-102.Ex3-H2S
Excel proračun za umjerni 

plin  H 2 S

eLAB-RU-102.Ex4-NOx
Excel proračun za umjerni 

plin NO x

eLAB-RU-102.Ex5-C6H6
Excel proračun za umjerni 

plin C 6 H 6

eLAB-RU-102.Ex6-O3
Excel proračun za umjerni 

plin O 3

eLAB-RU-102.Ex7-EM
Excel proračun za umjerni 

plinove za em. umjeravanja

eLAB-RU-102.Ex8-NH3
Excel proračun za umjerni 

plin NH 3

eLAB-RU-102.Ex9-CH4
Excel proračun za umjerni 

plin CH 4

eLAB-RU-105.Ex1
Obrada podataka kontrole 

kvalitete

eLAB-RU-105.Ex2 Praćenje kontrole kvalitete

*m

LABORATORIJI

ISPITNI LABORATORIJ UMJERNI LABORATORIJ LABORATORIJ ZA ISPITIVANJE  SPOSOBNOSTI

eLAB-PK - PRIRUČNIK KVALITETE

DOKUMENTACIJA 
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6. MJERNA NESIGURNOST 
Na osnovi podataka iz tipskog odobrenja, laboratorijskih 
testova i testova na postaji izračunava se mjerna nesigurnost za 
podatke iz razdoblja za koje se izvještava u godišnjem izvješću u 
obliku proširene mjerne nesigurnosti za najniže definirano 
vrijeme usrednjavanja pri graničnoj vrijednosti Uc, apsolutna 
proširena mjerna nesigurnost za isto vrijeme usrednjavanja pri 
graničnoj vrijednosti Uc i relativna mjerna nesigurnost Uc, rel. 
mjernu nesigurnost treba izraziti za svaki pojedini instrument u 
mreži. 
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MJERNA NESIGURNOST 

APMA 370 ZAJ

/

Testovi obavljeni 9.9.2017.

Br. testa iz 

EN 14626

Oznaka iz 

EN 14626

Standardna mjerna nesigurnost 

zbog…

Rezultati iz testova 

RK
u (p) (mmol/mol) u

2
(p)

1 (ur,z) ponovljivosti na zero plinu 134/2017 0,0010 0,0000

2 (ur,lv)
ponovljivosti na graničnoj 

vrijednosti za 8 h GV*
134/2017 0,0007

3a (ul) Lack of fit test za 8 h GV 134/2017 0,0271 0,0007

4 (ugp)
utjecaja varijabilnosti tlaka 

uzorkovanog plina 

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,012 0,0001

5 (ugt)
utjecaja varijabilnosti temperature 

uzorkovanog plina

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,024 0,0006

6 (ust)
utjecaja varijabilnosti temperature 

okolnog zraka

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
-0,1823 0,0332

7 (uV)
utjecaja varijabilnosti napona el. 

struje

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,028 0,0008

8a (uH2O)
prisutnosti vodene pare na  

graničnoj vrijednosti za 8 h GV

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,3261 0,1063

8b,c,d (uint)
Interferirajućih tvari (pozitivna int. – 

negativna int.)

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,4051 0,1641

9 (uav) efekta usrednjavanja
Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,0621 0,0039

10 (urf) reproducibilnost*
Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,0052 0,00003

11 (ud,l,z) dugotrajnog pomaka na zero plinu
Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,0993 0,0099

12 (ud,l,lv)
dugotrajnog pomaka na graničnoj 

vrijednosti za 8 h GV

Tip. odobrenje 

Tablica 38 
0,0268 0,0007

21 (ucg) kalibracijskog plina na 8 h GV 134/2017 0,1592 0,0253

0,35

0,59

1,18

13,67

15

zadovoljava
ZAKLJUČAK

Kvaliteta mjerenja s obzirom na ciljanu kvalitetu mjerenja -

Mjerna nesigurnost na razini GV za

PROCJENA MJERNE NESIGURNOSTI na razini GV za APMA-370 analizatore

* uzeta reproducibilnost jer je veća od ponovljivosti

Kvadrat složene mjerne nesigurnosti u
2  

=  ∑u
2
(p)  

Složena mjerna nesigurnost na 8 h GV  uGV = √u
2                 

(µmol/mol)

Proširena mjerna nesigurnost na 8 h GV  UGV = u*k  (k=2)          (µmol/mol)

Relativna mjerna nesigurnost na 8 h GV  UGV,rel = (UGV/8,6)*100   (%)

Regulatorno tražena relativna mjerna nesigurnost na 8 h GV   (%)

Mjerna postaja

eLAB-PI-101.Ex1/1

DATUM IZRADIO

/

9.9.2017.
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Mjerne nesigurnosti izračunavaju se u skladu s dokumentima 
ENV 13005, Guide to the expresion of uncartainity in 
measurement i EN ISO 14956:2002 Air quality, Evaluation of the 
suitability of a measurement procedure by comparison 
with a required measurement uncertainty te CEN-normama za 
pojedine polutante. 
 
7. IZVJEŠĆA O MJERENJIMA 
Laboratorij koji obavlja mjerenja u određenoj mreži tijekom 
godine o radu mreže te rezultatima mjerenja obavještava 
koordinatora mreže putem ratifikacijskih izvješća. 
Isto tako, na kraju mjernog razdoblja od jedne godine koje je 
određeno regulativom laboratorij prilaže godišnje izvješće. 



    6.2 QA/QC PLAN MREŽE 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 

Ratifikacijsko izvješće 
Ratifikacijsko izvješće periodičko je izvješće u kojem laboratorij 
izvještava koordinatora ili vlasnika mreže o svim aspektima rada 
mreže te ratificira mjerne podatke za određeni period. Takva 
izvješća izrađuju se najčešće za vremenski period od jednog do tri 
mjeseca, ovisno o zahtjevima vlasnika mreže. Nisu obavezna i stvar 
su ugovora. 
 
Godišnje izvješće 
Izrađuje se po završetku perioda od jedne godine. 
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Automatski instrumenti za praćenje kvalitete zraka zahtijevaju 
striktnu kontrolu kvalitete mjerenja. Jedan od najvažnijih 
postupaka osiguranja kvalitete jest i redovito umjeravanje i 
testiranje instrumenata. Umjeravanje se obavlja na postajama 
i u umjernim laboratorijima. Umjerni laboratoriji trebaju 
osigurati i dokumentirati točnost i sljedivost mjernih podataka 
te omogućiti izražavanje mjerne nesigurnosti na razini 
graničnih vrijednosti za svaki pojedini instrument u mreži. 
Samo uz kvalitetnu suradnju mjernog i umjernog laboratorija 
(uz podršku servisnog tima) može se doseći izuzetno zahtjevna 
regulatorna ciljana kakvoća podataka. 
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Umjeravanje instrumenata i mjerna sljedivost 
Umjeravanje instrumenata obavlja se periodički. CEN-norme 
zahtijevaju umjeravanje instrumenata na postajama svaka tri 
mjeseca. Taj se postupak obavlja uz pomoć certificiranih 
plinskih cilindara (CRM certified referent material CRM) u dvije 
točke (nula i tzv. span koji predstavlja koncentraciju od 70 do 
80% maksimuma certificiranog mjernog područja) što 
osigurava sljedivost. 
  
Također je potrebno nakon svakog većeg zahvata u instrument 
(veći popravci, godišnji servis) obaviti i kalibraciju u laboratoriju 
nakon koje slijede testovi radnih karakteristika instrumenta 
propisani istim normama. 
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Najčešći i najkorisniji testovi su tzv. „LACK OF FIT“ test 
(koji predstavlja test linearnosti i najčešće se izvodi u 5 točaka 
unutar mjernog područja), test „STANDARDNE DEVIJACIJE 
PONOVLJIVOSTI“ (koji provjerava ponovljivost instrumenta) i test 
„KRATKOTRAJNOG ODMAKA“ (SHORT TERM DRIFT) kojim 
se provjerava stabilnost mjerenja u kratkom periodu. Ukoliko 
instrument nakon umjeravanja zadovolji normom propisane 
kriterije za gore navedene testove i ukoliko je za umjeravanje 
osigurana sljedivost, tako pripremljen instrument spreman je 
za mjerenja u postaji. Umjeravanja u laboratorijima obavljaju se 
također uz pomoć sljedivih referentnih materijala. 
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“lack of fit“ testa u tri ili četiri točke i zero plinu 

c(CO)an c(CO)ref

0,01 0,00

17,27 17,20

51,79 51,90

68,35 68,30

81,00 81,80

2. Izračun A i B

1,0068
-0,1402

3. Izračun regresijskih odstupanja

(ya)c A+Bc rc rc,rel ABS

0,01 -0,13 0,13 N/A

17,27 17,25 -0,05 -0,29% 0,29%

51,79 52,00 -0,10 -0,19% 0,19%

68,35 68,67 -0,37 -0,55% 0,55%

81,00 81,41 0,39 0,48% 0,48%

4. Odstupanja

najveće odstupanje Xi= 0,55% %

 odstupanje na nuli Xi,z= 0,13 ppm

 5. Izračun standardne mj. nesigurnost na  satnoj graničnoj vrijednosti

jednadžba E.11

parametar vrijednost

rmax 0,55%

8lh= 8,6

ul,lv 0,027

1. Zadane koncentracije

IZRAČUN NELINEARNOSTI

A =

Yi = A + B * Xi

% mjernog područja

0

20

60

80

95

B =

HRN EN 14626:2012

y = 1,0068x - 0,1402
R² = 0,9999

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

C
O

 r
e

fe
re

tn
o

 /
 r

ef
er

en
ce

(µ
m

o
l/

m
o

l)

CO mjereno / measured (µmol/mol)

Odziv analizatora 
Analyser response

      
    
   

 
  

 



 6.3 MJERNA SLJEDIVOST I UMJERNI LABORATORIJI 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 

test standardne devijacije ponovljivosti 

xi (ppm)

CO (20%) CO (60%) CO (span) CO ( 95%) CO (0%)

broj mjerenja 17,2 51,9 68,3 81,8 broj mjerenja 0

1 17,3 51,8 68,4 80,99 1 0,0

2 17,3 51,8 68,4 80,97 2 0,0

3 17,3 51,8 68,4 80,98 3 0,0

4 17,3 51,8 68,3 80,99 4 0,0

5 17,3 51,8 68,3 81,03 5 0,0

6 17,3 51,8 68,4 80,98 6 0,0

7 17,3 51,8 68,4 80,98 7 0,0

8 17,3 51,8 68,3 81,02 8 0,0

9 17,3 51,8 68,3 81,01 9 0,0

10 17,3 51,8 68,4 81,02 10 0,0

11 17,3 51,8 68,4 11 0,0

12 17,3 51,8 68,3 12 0,0

13 17,3 51,8 68,3 13 0,0

14 17,3 51,8 68,3 14 0,0

15 17,3 51,8 68,3 15 0,0

16 17,3 51,8 68,3 16 0,0

17 17,3 51,8 68,3 17 0,0

18 17,3 51,8 68,3 18 0,0

19 17,3 51,8 68,3 19 0,0

20 17,3 52,0 68,3 20 0,0

avg 17,27 51,80 68,34 81,00 avg 0,00

SD 0,009 0,048 0,021 0,023 SD 0,004

RSD 0,05% 0,09% 0,03% 0,03%

1.  nesigurnosti zbog ponovljivosti analizatora

0 17,2 51,9 68,3 81,8
0,001 0,002 0,011 0,005 0,007

ur,s = 0,00459

ur,z = 0,00091

ur,20% = 0,00200

2.  nesigurnosti zbog ponovljivosti koje se izražavaju u godišnjem izvješću

STANDARDNO ODSTUPANJE PONOVLJIVOSTI

MJERNA NESIGURNOST ZBOG PONOVLJIVOSTI

PONOVLJIVOST na nultom plinu i koncentraciji raspona

u r  - nesigurnost zbog ponovljivosti

sr - ponovljivost

n - broj mjerenja

i - točka mjerenja (s-span; z-nula)

kod satne granične vrijednosti (ppm) kod nule (ppm)

HRN EN 14626:2012

xi (ppm)

     
    
 

      
     

 
     

    

 



 6.3 MJERNA SLJEDIVOST I UMJERNI LABORATORIJI 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 

Nacionalni referentni laboratorij je dužan osigurati mjernu 
sljedivost za uređaje za automatsko praćenje kakvoće zraka u 
Državnoj mreži. (2008/50/EC Art. 3 Ann. I C) 

Sljedivost do SI standarda se postiže upotrebom:  

• primarnih standarda plinova (PRM) ili plinova certificiranih u 
akreditiranim laboratorijima (CRM) 
•umjeravanjem kalibratora u akreditiranim umjernim laboratorijima 
•redovnim interkomparacijskim mjerenjima sa referentnim 
laboratorijskim instrumentima u organizaciji JRC (Ref. Lab EU) – 
WHO - AQUILA 
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   ČMI   Brno 

                       NMI   Delft 

                       Linde   Prag 

        UBA  Beč   

                       NPL   London 

                       LNI   Geneve  

   FMI   Helsinki 

     

Nekoliko istaknutih institucija od kojih hrvatski RL osiguravaju 

mjernu sljedivost: 
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umjeravanja certificiranim ili primarnim standardima 
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umjeravanja certificiranim ili primarnim standardima 
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Samo sljedivim instrumentima postižemo 
validne rezultate!!!! 
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 6.4 MEĐULABORATORIJSKE USPOREDBE (ISPITIVANJA  
SPOSOBNOSTI LABORATORIJA) 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 

Interkomparacijska mjerenja predstavljaju dodatni postupak za 
osiguranje i provjeru točnosti i sljedivosti mjerenja (Quality 
assesment).  
 
Ona su zapravo mjerenja istog plina u više laboratorija u isto 
vrijeme. Za plinovite polutante organiziraju se u laboratorijskim 
uvjetima.  
 
Uz pomoć posebno konstruiranih sustava omogućuje se 
istovremeno mjerenje neke onečišćujuće tvari poznatih 
koncentracija. 

Quality assesment 
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Interkomparacije predstavljaju najvišu razinu u procesu 
harmonizacije mjerenja i u Europi ih organizira Europska komisija 
(putem svog referentnog laboratorija za kakvoću zraka ERLAP) u 
suradnji sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom. Svaki 
nacionalni referentni laboratorij članica Europske unije dužan je 
uspješno obaviti interkomparacijska mjerenja sa svojim 
referentnim instrumentima minimalno jednom u tri godine. 
Nacionalni referentni laboratoriji zatim organiziraju takve 
interkomparacije za laboratorije u svojim zemljama. 
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IE ERLAP JRC, Ispra –2008 
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EKONERG, Zagreb –2014 
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Nakon završetka mjerenja uspoređuju se i analiziraju mjerni 
podaci svakog laboratorija. Rezultati mjerenja svakog 
laboratorija moraju zadovoljiti određene kriterije u pogledu 
točnosti mjerenja i u pogledu izražene mjerne nesigurnosti za 
svaku mjerenu koncentraciju. 
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Quality assesment 
      

  AKREDITACIJA HRN EN ISO/IEC 17025   
 

 Unutrašnja neovisna ocjena 1 godišnje 

 HAA ocjena 1 godišnje 

 Reakreditacija svakih 5 godina 

 
 



HVALA NA PAŽNJI 

Institut za energetiku i zaštitu okoliša 


